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11. klass

Enne t66 algust tditke tabel puhtandi lehel néidise jargi .

11. | 11 1 v )y
klass
Opilase
nimi

Opetaja
nimi

KOOL

T66 ajal voib kasutada keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja
kalkulaatorit.

1. (10)

HCN on murgine Uhend, mida kasutatakse keemiatoostuses mh polumeeride (nt nailon
6,6) valmistamise lahteainena. Selle to0stuslikuks tootmiseks kasutatakse reaktsioone nr
1 ja 2, laboratoorselt on HCN vodimalik valmistada vastava naatriumi- vdi kaaliumisoola
reageerimisel tugeva happe lahusega (reaktsioon nr 3).

reaktsioon nr 1: CHa(g) + NH3(g) = HCN(g) + 3H2(g) AH° = 256 K]
reaktsioon nr 2: CHa(g) + NHs(g) + O2(g) = HCN(g) + H20(qg)

Arvutusteks vajalikke andmeid

C(t) + 2Ha(g) = CHa(g)  AH° = —75K] —  AH[CH,(R)] = —75-L

mol

N2(g) + 3H2(g) = 2NH3(g) AH°® = —92K]
2H20(g) = 2H2(g) + O2(g) AH° = 484K]

1. Nimetage jargmised ained: i) HCN; ii) NHs. (1)

2. Koostage ja tasakaalustage sellise keemilise reaktsiooni vorrand, mille
reaktsioonientalpia vastaks HCN(g) tekkeentalpiale. (1)

3. Arvutage HCN(g) tekkeentalpia. (2)

4. Tasakaalustage reaktsiooni nr 2 vérrand. (1)

5. Arvutage reaktsiooni nr 2 reaktsioonientalpia AH®. (2)

6. Kas reaktsiooni nr 2 kaigus energiat eraldub véi neeldub? Kas kulgev reaktsioon on
endo- voi eksotermiline? (1)

7. Mitu MJ energiat eraldub vdi neeldub 1,00 tonni HCN moodustumisel reaktsioonis
nr2? (1)

8. Koostage ja tasakaalustage reaktsiooni nr 3 vérrand. (1)



2. (10)
Isomeeride arv alkaanide homoloogilises reas kasvab

. . . . i
koos susiniku aatomite arvu (n) suurenemisega alkaani Ry
molekulis. Metaanil, etaanil ja propaanil pole isomeere. "“x}g’ 2
Butaanil on kaks isomeeri, pentaanil on kolm isomeeri, .

heksaanil viis ja nii edasi.

a. Joonistage butaani ja heksaani kdikide isomeeride
struktuurivalemid. (3,5)

Nimetame maagilisteks selliseid alkaane, mille
monokloreerimisel (ehk the vesiniku aatomi
asendamisel klooriga) moodustub ainult Uks produkt.
Maagilise alkaani CssH10s tasapinnaline
struktuurivalem on toodud Joonisel 1.

b. Joonistage maagiliste alkaanide CpH2n+2
hGpoteetilised tasapinnalised struktuurivalemid, mille
puhul n < 30. (5,5)

c. Selgitage, miks ei eksisteeri maagilisi alkaane, mille
puhul n > 15. (1)

Joonis 1. Maagilise
Cs3H1o0s hlipoteetiline
tasapinnaline
struktuurivalem

3. (10)

Keemiadpetaja markas, et soolade riiulil oli kolm sildita kemikaalipurki. Nende soolade
katioonid andsid pdleti leegile kollase varvuse.

Ta andis anioonide kindlaksmaaramiseks Anule ja Marile kolm nummerdatud katseklaasi
nendes purkides sisalduvate ainete lahustega.

Esimesse katseklaasi (lahus 1) aine A lahust tilgutades moodustus valge
kohupiimataoline sade, mis ei lahustunud hapetes, lahustus aga taielikult
ammoniaakhudraadi lahuses.

Teise katseklaasi (lahus 2) aine B lahust tilgutades moodustus valge kristalliline sade,
mis ei lahustunud hapetes ega ka ammoniaakhudraadi lahuses.

Peale aine C lahuse tilgutamist kolmandasse katseklaasi (lahus 3) hakkas lahusest
eralduma |6hnata ja varvuseta gaasi mullikesi.

| Kirjutage, i. milline Uhine katioon sisaldus kdigis kolmes lahuses (0,5), ii. mis varvi olid
lahused, mis olid valmistatud esimeses, teises ja kolmandas purgis sisalduvatest
sooladest (0,5), iii. ainete A, B ja C nimetused ning valemid (1,5) ja iv. 1., 2.. ja 3.
katseklaasis sisalduvate anioonide valemid ja nimetused (1,5).

Il Koostage sildita purkides sisalduvate anioonide tdestusreaktsioonide kohta lihendatud
ioonvorrandid. (1,5)

Peale laboratoorset t66d oli keeduklaasidesse jarele jaanud veidi vordse ruumala ja
vordse molaarse kontsentratsiooniga  vask(ll)nitraadi, baariumsulfidi  ja
naatriumkarbonaadi lahuseid. Juku oli uudishimulik ja valas kdik lahused Uhte
keeduklaasi jargemoodda kokku (kdigepealt vask(ll)nitraadi lahuse, seejarel
baariumsulfiidi lahuse ja viimasena naatriumkarbonaadi lahuse).



Il Kirjutage kokku valamisel toimunud keemiliste reaktsioonide i. molekulaarsed
vorrandid (1,0), ii. lGhendatud ioonvérrandid (1,0) ning iii. ioonide valemid, mis jaid
taielikult lahusesse peale lahuste kokku valamist (0,5).

IV Juku sai Ulesandeks kirjutada lahteained kahele reaktsioonile:
A eeene + ... — H30* (1) + CI=(I)
T — NHs* (I) + OH™ (1)

Taitke lingad reaktsioonides a. ja b. (1,0), nimetage ioon H3sO* (0,5) ja markige ara ning
pdhjendage, millises reaktsioonis kaitub H2O molekul happena (0,5).

4. (10)

Isopreen C on killastamata susivesinik (88,2%C), mis on naturaalse kautSuki
monomeeriks.

1938. aastal esitati meetod isopreeni saamiseks isobuteenist A, mille kohaselt liideti
isobuteenile happelises keskkonnas formaldehiid ja moodustus 80,0%-lise saagisega
4,4-dimetuil-1,3-dioksaan B (CeH1202), mis kuumutamisel fosforhappega laguneb
moodustades isopreeni C saagisega 46,0%.

H,PO / D

2 HCHO B 3P Y,
—_— —_—_—
80,0% - HCHO, - H,O

-

Suur osa isopreenist C kasutatakse isopreenkautSuki D tootmiseks, mida kasutatakse
autokummide toostuses.

Isopreeni C polumerisatsiooni teisel produktil E on gutapertSi omadused, millest
valmistatakse golfipalle ja elektrijuhtmete isolatsiooni.

1. Kirjutage isopreeni brutovalem (1) ja nimetus [IUPAC nomenklatuuri jargi (0,5).

2. Joonistage ainete A, B, D, E struktuurivalemid (4) ja nimetage aine A IUPAC’i
nomenklatuuri jargi (0,5).

3. Kirjutage isomeeride D ja E nimetused (cis- vdi trans-). (1)

4. Mitu tonni isopreeni voib saada 1000 m3-st isobuteenist arvestades produktide
saagiseid (1) ja mitu m® formaldehiildi selleks vajatakse (1)?

5. Mitu autokummi margiga 195/55 R15 (m=8,90 kg) on véimalik saada isopreenist
polimerisatsiooni reaktsiooniga (vt eelmist kiisimust), kui produkti saagis on 95%? (1)



